ro t e r m Drziceva 8 - HR 21000 Split
OIB: 79948849024
d = o = o - E-mail: roterm@roterm.hr

Web: www.roterm.hr

TEHNICKE SAVJETODAVNE USLUGE, VODENJE PROJEKATA tel.: +385 (0)21 340 060
PROJEKTIRANJE, NADZOR, ENERGETSKI PREGLEDI, STUDIJE fax.: +385 (0)21 340 066
Investitor:

Grad Split,

Obala Kneza Branimira 17, Split

Gradevina:

KONCERTNA DVORANA
(ZGRADA HRVATSKOG DOMA)
rekonstrukcija i adaptacija
Kamila Ton¢iéa 1, Split

Zajednicka oznaka projekta:
ZOP G2-14/09-14

Razina projekta:
Glavni projekt

Vrsta projekta:
Strojarski projekt

Oznaka / broj projekta:
T.D. 192/14-S
MAPA 3

PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Glavni projektant:
G. Kuzmi¢ Kalogjera, d.i.a.

Projektant:
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech.

Suradnik:
Dario Kalini¢, stroj.teh.

Direktor:
Rodoljub Vidovié¢, mag.ing.
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Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 2

rOterm d.o0.0. | Gradevina: T.D.

KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

SADRZAJ

Popis mapa glavnog projekta

Al. OPCI DIO

1. Izvod iz sudskog registra o registraciji poduzeca

2. Izjava o medusobnoj uskadenosti projekata

3. Rjesenje o imenovanju projektanta

4, RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore arhitekata

i inZenjera u graditeljstvu

Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa

Isprava o primjeni propisa zastite na radu

Isprava o primjeni propisa zastite od pozara

Prikaz mjera zastite na radu

Prikaz mjera zastite od pozara

o

© 0N

B/. TEHNICKO - EKONOMSKI DIO

Projektni zadatak

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kvalitete
Tehnicki proracun

Procjena investicije

arwnE

C/. NACRTNA DOKUMENTACIJA

1. Dispozicija opreme, etaza prizemlja M 1:100
2. Dispozicija opreme, etaza 1 kat M 1:100
3. Dispozicija opreme, etaza 2 kat M 1:100
4. Dispozicija opreme, etaza 3 kat M 1:100
5. Dispozicija opreme, etaza 4 kat M 1:100
6. Smijestaj ventilacijskih otvora na stropu dvorane M 1:100
7. VRV sustav 1, shema povezivanja

8. VRV sustav 2, shema povezivanja

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)



rOterm d.o.o.

Investitor :

Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split

List br.
3

Gradevina:

KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA)
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

T.D.
192/14-S

Popis mapa glavnog projekta

PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)

GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA




Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 4
roterl I l d.o.o. | Gradevina: T.D.
KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split
POPIS MAPA:
MAPA 1 Arhitektonski projekt STUDIO GDVAd.o.0.
projektant: G. Kuzmi¢ Kalogjera d.i.a. TD G2-14/09-14 , ZOP G2-14/09-14
MAPA 2 Projekt konstrukcije URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARS TVA
projektant: Z. Zaratin Vuskovi¢ d.i.g. TD 44/14 , ZOP G2-14/09-14
MAPA 3 Projekt termotehnickih instalacija ROTERM d.o.0.
projektant: Rodoljub Vidovié¢ mag.ing.nav.mech. TD 192/2014-S, ZOP G2-14/09-14
MAPA 4 Projekt vodovoda i kanlizacije ROTERM d.o.0.
projektant: Stjepan Markovi¢ mag.ing.mech. TD 192/2014-VK, ZOP G2-14/09-14
MAPA 5 Projekt jake struje, slabe struje i sustava zastite od munje VOLTING d.o.0.
projektant: Mladen Zani¢ d.i.e. TD E-208/14 , ZOP G2-14/09-14
MAPA 6 Sustav za zastitu od pozara VOLTING d.o.o.
projektant Mladen Zanié d.i.e. TD E-209/14 , ZOP G2-14/09-14
MAPA 7 Projekt sprinkler instalacije SPRINKLER d.o.o.
projektant. Branimir Samac d.i.s. TD 428-14 , ZOP G2-14/09-14
MAPA 8 Projekt fizike zgrade URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
projektant: Mila Pazin d.i.g. TD 147/14, ZOP G2-14/09-14
MAPA 9 Elaborat zastite od pozara ZASTd.0.0.
ovlaStena osoba za izradu elaborata zatite od
pozara: Ante Bezi¢, d.i.e. TD 2011/14, ZOP G2-14/09-14
MAPA 10 Elaborat zastite na radu ZASTd.o.0.
projektant: Ante Bezic, d.i.e. TD 2012/14, ZOP G2-14/09-14
URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA
MAPA 11 Projekt dizala VL.DAMIR SPLAJT
projektant: Damir $plajt ing.el.stroj.. DP 3346, ZOP G2-14/09-14

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)




rOterm d.o.o.

Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 5
Gradevina: T.D.
KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S

Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

Al. OPCI DIO

PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)

GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
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GLAVNI PROJEKT TERMOT!EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)



Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 7
roterl I l d.o.o. Gradevina: T.D.
KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

IZJAVA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

OVLASTENI
PROJEKTANT: G. Kuzmi¢ Kalogjera “STUDIO G DVA” d.o.o.
UL.GRADA VUKOVARA 52 D,10000 Zagreb

GRADEVINA: KONCERTNA DVORANA, Kamila Ton¢ica 1, Split
INVESTITOR: GRAD SPLIT, Obala kneza Branimira 17,
LOKACUA: Cest. 10974, Split

FAZA: GLAVNI PROJEKT

VRSTA

PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
BROJ TEH.

DNEVNIKA T.D. 192/14 S

ZAJEDNICKA

OZNAKA

PROJEKTA: Z.0.P. G2-14/09-14

Ovaj projekt je uskladen s projektima ostalih struka tj. uskladen je s ostalom dokumentacijom u
svim njenim djelovima

Projektant: Direktor:

G. Kuzmi¢ Kalogjera d.1.a. G. Kuzmi¢ Kalogjera d.1.a.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)




Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 8

rOterm d.o0.0. | Gradevina: T.D.

KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

RJESENJE
0 imenovanju projektanta
Investitor: Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split
Gradevina: Rekonstrukcija i adaptacija koncertne dvorane,

Ulica Kamila Ton¢ic¢a 1, Split

Oznaka/broj projekta: T.D. 192/14-S

Razina projekta: Glavni projekt

Vrst projekta: Strojarski projekt

Sadrzaj projekta: Projekt termotehnickih instalacija

Za projektanta se imenuje ovlasteni inzenjer strojarstva
RODOLJUB VIDOVIC, d.i.s.

Imenovani ispunjava sve uvjete za obavljanje poslova projektiranja predvidene Zakonom o
prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12).

RjeSenjem br. UP/I-310-01/99-01/209, Rodoljub Vidovi¢ d.i.s. upisan je u Imenik ovlastenih
inZenjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem
209, s danom upisa 12.10.1999.

Rodoljub Vidovi¢ d.i.s. stalno je uposlen u tvrtci "ROTERM" d.o.o. Split, koja je registrirana za
poslove projektiranja.

Direktor:

r IT d:o;o'. %;W
g‘ﬁg"“‘\“‘i NOZOR N

ZASTUPANJE -

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2014 god.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)
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GLAVNI PROJEKT TERMOT!EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)



Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 10
roterl I l d.o.o. Gradevina: T.D.
KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S
Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09, 55/11, 90/11i 50/12), a
u skladu s Pravilnikom o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH 98/99), daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

Projektant: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech.
Tvrtka: "ROTERM" d.o.0. SPLIT
Ovlastenje: RjesSenjem br. UP/I-310-01/99-01/209, Rodoljub Vidovi¢ d.i.s. upisan

je u Imenik ovlastenih inZzenjera strojarstva Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem 209, s
danom upisa 12.10.1999.

Investitor: Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split

Gradevina: Rekonstrukcija i adaptacija koncertne dvorane,
Ulica Kamila Toncic¢a 1, Split

Oznaka/broj projekta: T.D. 192/14-S

Razina projekta: Glavni projekt

Vrst projekta: Strojarski projekt

Sadrzaj projekta: Projekt termotehnickih instalacija

Izjavljujem da je ovaj projekt uskladen sa slijedeéim odredbama:

1. Zakonom o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12) i
drugim propisima koji se odnose na:
- zastitu od pozara
- higijensku i zdravstvenu zastitu i zastitu okoliSa
- sigurnost u koristenju
- zastitu od buke
- uStedu energije i toplinsku zastitu
- sadrzaj ldejnog projekta
- 0znaCavanje projekta

2. Zakonom o zastiti od pozara (NN RH 92/10) i drugim propisima koji se odnose na mjere
zastite od pozara

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)



Investitor : List br.
Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split 11
roterl I l d.o.o. Gradevina: T.D.
KONCERTNA DVORANA (ZGRADA HRVATSKOG DOMA) 192/14-S

Rekonstrukcija i adaptacija, Ulica Kamila Tonci¢a 1, Split

3. Zakonom o za$titi na radu (NN RH 59/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09) i drugim

propisima koji se odnose na:

- projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad
- osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana

instalacija predvidena

- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja
- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane

instalacije

Projektant :

Hrvatska komora inenjera stroja

Rodoljub Vidovi¢

mag. ing. nav. mech,

Ovlalteni inZenjer strojarstva  <<SHED>
S 209

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech.

Direktor :

0.
SPL!T e NAD:OR%&%EM&
;iosj"regﬁmﬁé: Y BROMET ROBOM

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2014. god.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)
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Na temelju ¢l. 93 st. 4 Zakona o zastiti na radu (NN RH 59/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i
75/09) izdaje se slijedeca

ISPRAVA
0 primjeni propisa zaStite na radu

Investitor: Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split

Gradevina: Rekonstrukcija i adaptacija koncertne dvorane,
Ulica Kamila Toncic¢a 1, Split

Oznaka/broj projekta: T.D. 192/14-S

Razina projekta: Glavni projekt

Vrst projekta: Strojarski projekt

Sadrzaj projekta: Projekt termotehnickih instalacija

Projektna dokumentacija sadrzi sva tehni¢ka rjeSenja za primjenu svih mjera, normativa i
pravila zastite na radu kojima projektirani objekt mora udovoljavati kada bude u upotrebi.

Projektant : Direktor :

Hrvatska komora indenjera strojarstva

Rodoljub Vidovié g rOte

mag. Ing. nav. mech. d.o.o.
Oviadteni inZenjer strojarstva e . SI;&{@;«;E - NADZOR - "Z‘JODENOJE
S 209 PR TUPANJE - PROMET ROB
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2014. god.
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192/14-S

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10) izdaje se slijedeca

Investitor:

Gradevina:

Oznaka/broj projekta:
Razina projekta:
Vrst projekta:

Sadrzaj projekta:

ISPRAVA

0 primjeni mjera zastite od pozara

Grad Split, Obala Kneza Branimira 17, Split

Rekonstrukcija i adaptacija koncertne dvorane,
Ulica Kamila Ton¢ic¢a 1, Split

T.D. 192/14-S
Glavni projekt
Strojarski projekt

Projekt termotehnickih instalacija

Potvrduje se da su mjere zastite od pozZara, primijenjene u ovom projektu, izradene sukladno sa
Zakonom o zastiti od pozZara, uvjetima uredenja prostora, tehniCkim normativima i normama.

Projektant : Direktor :

Vot

Rodoljub Vidovi¢

mag. ing. nav. mech,

Hrvatska komora inZenjera strojarstva r O t e

Oviadteni inienjer strojarstva

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech.

S 209 ZASTUPANJE -

Split, prosinac 2014. god.

= spLIT 400

PROJEKTIRANJE - NADZORL =i o om

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

GLAVNI PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu prema ¢l. 93 st. 4. Zakona o zaétiti
na radu, NN RH 59/96, 114/03,100/04, 86/08, 116/08 i 75/09.

PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

Zakon o zastiti na radu (NN RH 59/96, 114/03, 100/04, 86/08,116/08 i 75/09)

Zakon o zastiti od buke (NN RH 30/09)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12)

Zakon o normizaciji (NN RH 55/96 i 63/03)

Pravilnik o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (S.L. 18/91 — NN
RH 53/91)

Pravilnik o najveéim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN RH
145/04)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (NN RH 6/84 i 114/07)
Zakon o zastiti okoliSa (NN RH 82/94 i 110/07)

Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN RH 152/08)

Il. OPIS TEHNICKIH RJIESENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA

PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

OPCENITO
Ovim projektom su predvidena osnovna i posebna pravila zastite na radu koja se odnose na:

projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad

sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja

osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane
instalacije

prilikom izrade ove dokumentacije odabrana su takva tehnicka rjeSenja koja su u skladu s
tehni¢kim propisima i normama i koje osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu,
kako bi se svim osobama - sudionicima u izgradnji i odrzavanju ovog objekta, osigurali uvjeti
rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

Opasnost od pozara se rjeSava u sklopu protupoZarnih mjera (vidi MUERE ZASTITE OD
POZARA).

Svi uredaji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlaStene organizacije.

Svi metalni dijelovi instalacije podlozni koroziji antikorozivno su zastiCeni sa dva premaza
temeljne boje.

Boje i lakovi koristeni za bojanje dijelova instalacije otporni su na povisenu temperaturu i
ekoloskog sastava.

Kod revizionih radova u loziSnom prostoru, spremnika pepela, dijelovima kroz koje prolazi
dim, pri praznjenja spremnika pepela itd zahtijeva se uporaba osobnih maski za zastitu od
prasine i rukavica!

Ugradnja cijevne armature (ventili i sl.) je predvidena na pristupacnim mjestima.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)
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Razmijestaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omogucava nesmetan pristup i kretanje
radnika po gradevini kada je potrebno izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na
uredajima tijekom servisiranja

Na plastevima izolacije cjevovoda ¢e se oznaciti smjerovi protoka strujanja medija. U
prostoru podstanica postavljaju se ostakljene i uokvirene sheme sustava termotehnickih
instalacija

Buka koja nastaje upotrebom ugradene opreme je u granicama dozvoljenih vrijednosti za tu
vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje.

Prilikom montaze i probnog pogona potrebno je obuciti kuénog maijstora ili drugu odgovornu
osobu investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim popravcima.

Uti¢nice elektroinstalacija moraju se postaviti na udaljenosti od najmanje 600 mm od
ogrjevnog tijela ili cijevi.

Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu
potrebnu za siguran i nesmetan rad bez nadzora

ZaStita cjevovoda sustava ogrjevne vode od utjecaja toplinskih dilatacija rijeSena je
samokompenzacijom cjevovoda.

Ogrievni medij sustava grijanja (topla voda max. temperature 90°C) ne moze biti uzroénik
poZzara ili eksplozije.

Primijenjene izolacije u sustavima grijanja i klimatizacije izvedene su od samogasivih i/ili
sporogorivih materijala.

Temperatura na povrsini cjevovoda je takva da ista ne moze izazvati pozar.

Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termiCkom zastitom motora.

Radna tvar freonskog sustava (,freon“ R410A), negoriva je, te ne moze biti uzro¢nik pozara
ili eksplozije.

Prekoracenje dopustenog tlaka u sustavima onemoguceno je ugradnjom sigurnosnog ventila
podeSenog na odgovarajuéi tlak ispustanja. Instalacija i oprema izvedeni su od materijala
propisanih obzirom na maksimalno moguce pogonske tlakove

Svi rotirajuci dijelovi opreme kao i dijelovi pod elektricnim naponom su zasti¢eni i
nepristupacni u normalnom rukovanju.

Nakon montaze vrSi se hladna proba (proba propustanja) svih cijevnih razvoda, a po
obavljanoj cjelokupnoj montazi opreme proba funkcionalnosti uz potrebna balansiranja.
Tlaénom probom provedenom po zavrSetku montaZe cijevnog razvoda, osigurava se
apsolutna nepropusnost sustava.

Nakon montaze opreme vrsi se ispitivanje funkcionalnosti sustava.

PRIMJENA POSEBNIH MJERA ZASTITE NA RADU

Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije, u okviru rukovanja
opremom, izraduje izvodac i predaje investitoru prilikom primopredaje.

Za postrojenje Ce biti izradeno uputstvo za rukovanje i odrzavanje sa potrebnim sigurnosnim
mjerama.

Svo osoblije koje rukuje instalacijom mora biti struéno osposoblieno i s potrebnim
kvalifikacijama te upoznato s potencijalnim opasnostima sustava.

Izvodac radova duzan je, prilikom montaze i probnog pogona, pridrzavati se mjera zastite na
radu u skladu sa vazecim propisima i zakonom.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)
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PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Prikaz mjera za zastitu od pozara, prema Zakonu o zastiti od pozara, NN RH 92/10.

[. PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/10)

- Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN RH 76/07, 38/09, 55/11,90/11, 50/12)

- Zakon o normizaciji (NN RH 55/96 i 163/03)

- Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede
zastite od pozara (NN RH 35/94)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94 i 55/94)

- Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN RH 35/94, 55/94 i 103/96)

- EN 303-5, Kotlovi za grijanje na kruta goriva

Il. OPIS MJERA ZASTITE OD POZARA
OPCENITO

- Na temelju gornjih opéih odredbi donosimo prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara.

- Tehni¢ka rjeSenja, koja sadrzi ovaj projekt, u skladu su s tehni¢kim propisima i standardima
navedenim u Popisu primjenjenih Pravilnika i tehnickih propisa.

- Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste. Kompletna oprema i
cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije, Sto daje sigurnost protiv pucanja cjevovoda.

- Radna tvar freonskog sustava (,freon“ R410A), negoriva je, te ne moze biti uzro¢nik pozara
ili eksplozije.

- Prilikom prolaska ventilacijskih kanala kroz granice pozarnih zona/sektora postavljaju se
protupozarne klapne sa moguc¢noscéu termi¢kog aktiviranja | daljinskog otvaranja/zatvaranja
pomoc¢u motornog pogona.

- Primijenjene izolacije u sustavima grijanja i klimatizacije izvedene su od samogasivih i/ili
sporogorivih materijala.

- Temperatura na povrsini cjevovoda | ventilacijskih kanala je takva da ista ne moze izazvati
pozar.

- Ventilatori sustava ventilacije i klimatizacije opremljeni su termi¢kom za&titom motora.

- Prekoracenje dopustenog tlaka u sustavu onemogucéeno je ugradnjom sigurnosnih ventila
odgovarajuc¢ih dimenzija podeSenih na odgovarajudéi tlak ispustanja.

- Zastita cjevovoda od toplinskih dilatacija rijeSena je samokompenzacijom cjevovoda.

- Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce
pogonske tlakove.

- Tlaénom probom provedenom po zavrSetku montaze instalacije, osigurava se apsolutnha
nepropusnost sustava.

- Projektom su predvidene sve neophodne mjere u cilju osiguranja kvalitete izvedbe
instalacije.

- Svi dijelovi opreme pod elektricnim naponom zasti¢eni su i nepristupacni u normalnom
rukovanju.

- Metalni dijelovi cjevovoda i opreme moraju biti uzemljeni.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
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- Razdjelne ploce opremljene su odgovarajuéim prekidacima, koji mogu iskljuéiti pojedine
strujne krugove, ako to zahtjevaju slu€ajevi elementarnih nepogoda ili pozar.

- Zastita od pozara zbog kratkih spojeva provedena je na nacin da se el. oprema pravilno
dimenzionira, kako ne bi do$lo do prekomjernog zagrijavanja.

- Rastalni ili automatski osigura¢i pouzdano iskljuéuju svaki kratki spoj, a da pri tome ne
nastane vanjska iskra, koja moze izazvati pozar.

- ZnaCajna mjera zastite od pozara je povezivanje svih metalnih masa na zajednicko
uzemljenje.

- Razdjelne plocCe, kabelske police i zastitne cijevi se izvode od nezapaljivog materijala.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech. (ovl.br.209)
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PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe Rekonstrukcije i adaptacije koncertne dvorane u Ulici Kamila Tonci¢a 1, u Splitu
potrebno je izraditi Glavni projekt termotehnickih instalacija.

Projektom je potrebno predvidjeti instalacije grijanja, hladenja i ventilacije za zadovoljavanje
nuznih mikroklimatskih uvjeta u radnim i pomoénim prostorima kako slijedi:
e Grijanje i hladenje sa VRV sustavima
o Klimatizacija i ventilacija koncertne dvorane sa klima komorama smjeStenim na
tavanu objekta. Za dovod zraka u prostor dvorane predvidjeti kruzne anemostate
smjestene na stropu dvorane prema arhitektonskom rjesenju

Pri odabiru sustava potrebno je imati u vidu maksimalnu ekonomi¢nost, funkcionalnost i komfor
krajnjeg korisnika.

Projekt izraditi u skladu sa vaze¢im normama i propisima za navedene vrste instalacija.
Svi predvideni materijali i uredaji moraju biti standardne kvalitete i suvremenog izgleda.

Za projektanta : Za Investitora:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
% Rodoljub Vidovié g
mag. ing_gav. mech,
aég/m g

teni infenjer strojarstva
S 209

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech.
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TEHNICKI OPIS

Za potrebe Rekonstrukcije i adaptacije koncertne dvorane u Splitu potrebno je izraditi Glavni
projekt termotehnickih instalacija.
Projektom su obradene slijedeée cjeline:
- Temeljno grijanje i hladenje objekta sa VRV sustavima i multisplit sustavom
- Sustav Kklimatizacije i ventilacije same koncertne dvorane preko klima komora
smjestenih na tavanu objekta. Predvidena je ugradnja dvije klima komore pojedina¢nog
kapaciteta 3500m3/h. istim klima komora vrSi se ventilacija/klimatizacija i prostora
foyera
- Sustav odsisne ventilacije sanitarnih prostora
- Neovisni sustav ventilaciie (dovod svjezeg zraka i odsis otpadnog zraka) i
grijanja/hladenja za prostor tehnike (ton i rasvjeta)

VRV SUSTAVI MULTI SPLIT SUSTAV

Osnovno grijanje i hladenje prostora rijeSena je freonskim — VRV inverter sustavom. Odabrana
je oprema dokazanog proizvodaca DAIKIN. Svaki pojedini sustav je opremljen jednim modulom
vanjskih jedinica na koji se priklju¢uje niz unutradnjih jedinica. Vanjske jedinice postavljaju se
na krovnu plohu isto¢no od koncertne dvorane na ,plivaju¢e” armirano betonska postolja visine
15cm. Izmedu gradevinske strukture objekta i navedenih AB postolja postavlja se sloj stirodura
(ili sl.) u cilju sprije€avanja prijenosa vibracija i strukturne buke. Cjelokupno rijedenje predstavlja
i mjeru u cilju sprijeavanja oStecenja hidroizolacijskog sloja krovne konstrukcije. Vanjske
jedinice postavljaju se na vru€e pocin¢ane celi¢ne U16 profile.

Cijevni razvod frona predviden je iz izoliranih bakrenih cijevi. Polaganje osnovnog (temeljnog)
cijevnog razvoda freona predvideno je u prostoru spustenog stropa. Dionice cjevovoda
poloZene na otvorenom prostoru (na krovnoj plohi) u cijelosti se oblazu Al limom debljine
0,55mm. Prilikom povezivanja posebnu paznju treba posvetiti ,Cistoci® instalacije (ispiranje
dusikom...). Grananja cjevovoda predvidena su iskljuivo pomoéu originalnih tvorniCkih racvi i
razdjelnika.

Odvod kondenzata sa unutrasnjih VRV jedinica predviden je iz PVC cijevi poloZenih u prostoru
spustenog stropa. NadzZbukne dionice cjevovoda kondenzata izoliraju se izolacijom
parozaporne strukture debljine 4mm. Trase odvoda kondenzata prikljuCuju se na sustav
fekalne/oborinske odvodnje uz obaveznu uporabu sifonskog spoja Cija je funkcionalnost
osigurana i u zimskom periodu.

S obzirom na specifitne zahtjeve objekta predvideni su slijedeéi VRV sustavi

- VRV sustav 1, koncertna dvorana: u prostoru same koncertne dvorane predvidena je
ugradnja 8 podnih unutradnjih jedinica sa interijerskom maskom. S obzirom na zahtjeve
za smanjenjem bucnosti predviden je rad unutrasnjin jedinica na najniZoj brzini.
Navedene jedinice predvidene su prvenstveno za pothladivanje prostora koncertne
dvorane prije poCetka predstave. Tijekom predstave unutradnje jedinice ukljuCuju se
isklju€ivo u slu€aju vrsnih toplinskih opterecenja. Predviden je ,zvjezdasti cijevni razvod
freonskog cjevovoda. Razdjelnik VRV freonskog cjevovoda smjeSta se u prostoru
spustenog stropa u hodniku uz garderobe. Freonski cjevovodi polazu se interijerski
maskirani podzbukno i u novim slojevima poda.

- VRV sustav 2, predviden je za grijanje i hladenje pratecih prostora uz koncertnu
dvoranu (stubiste, foyer, dvorane za probe...). Vanjska jedinica smjeSta se na krovnu
plohu uz isto¢nu fasadu objekta. Kao unutradnje jedinice birane su kazetne, podstropne,
podne interijerski maskirane sve prema arhitektonskom rjeSenju objekta. Freonski
cjevovodi polazu se interijerski maskirani podzbukno ili u spustenim stropovima.

GLAVNI PROJEKT TERMOT[EHNICKIH INSTALACIJA
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- Multi split sustav; za grijanje i hladenje prostora garderobe, hodnika uz garderobe i
prostora tehnike (ton, rasvjeta) predviden je neovisni sustav. Svaka unutrasnja jedinica
opremljena je zasebnim daljinskim upravljatem. Vanjska jedinica smjesta se na krovnu
plohu uz istoénu fasadu objekta.

Tehni¢ke karakteristike pojedinih VRV sustava i multi split sustava navedene su u sklopu
poglavlja Tehni¢kog proracuna.

SUSTAV KLIMATIZACIJE | VENTILACIJE

Klimatizacija i ventilacija prostora koncertne dvorane i pratecih foyera rijeSena je dobavom i
obradom zraka preko klima komora smjestenih na tavanu objekta. Predvidena je ugradnja dvije
klima komore pojedinaCnog kapaciteta 3500m3/h. Klima komore namijenjene su prvenstveno
za pripremu svjezeg zraka dok gubitke/dobitke topline pokrivaju samo dijelom. Za pokrivanje
vrénih toplinskih gubitaka/dobitaka topline potreban je rad VRV unutradnjih jedinica. Usis
svjeZeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka predvideno je preko plenuma i fasadnih resetki
smjestenih na juZnoj fasadi objekta. Razvod ventilacijskih kanala dijelom je predviden i vidljivo
uz zapadnu fasadu objekta. Prilikom ulaska ventilacijskih kanala u prostor tavana postavljaju se
protupozarne zaklopke.

Osnovne karakteristike klima komora su: Regulacija udjela svjezeg zraka prema indikaciji CO2
(100% povratni zrak u fazi predgrijavanja i predhladenja prostora.) UCin grijanja i hladenja
prema temperaturi prostora. Dobavna i odsisna linijja smjeStene u liniji, sa ,glikolnim
rekuperatorom® energije (MULTI-PLATE RECUPERATOR (RL)). Predviden je WTK
hladnjak/grija¢ sa freonskim medijem. Prigu8ivaci zvuka integrirani u klima komoru. Ventilatori
su frekventno regulirani, direktno gonjeni. Udio svjezeg zraka korigira se prema CO2 indikaciji
uz mogucénost mijedanja povratnog i svjeZzeg zraka. Predvidena je veza sa protupozarnim
alarmom (prestanak rada i zatvaranje Zaluzina).

Dovod zraka u prostor dvorane predviden je preko stropnih anemostata (kom.8) postavljenih na
strop dvorane prema zahtjevu arhitekte. U cilju protupoZarnog odvajanja prostora tavana i
koncertne dvorane neposredno na kutiju anemostata postavlja se protupozZarna klapna kruznog
presjeka. ProtupoZarna klapna predvidena je sa mogucnoScu termickog aktiviranja i sa
moguc¢noS¢u daljinskog otvaranja/zatvaranja preko elektro motora (220V). Odsis zraka iz
prostora dvorane nacelno je predviden na Cetiri mjesta uz primjenu ,navlaenja“ zraka prema
donjim zonama prostora. Predviden je horizontalni odsisni kanal iznad galerije dvorane, iznad
pozornice (odsis topline od scenske rasvjete) i ispod galerije (trasa odsisnog kanala postavljena
u foyeru, reSetke u dvorani). Na pozornici se postavlja i vertikalni odsisni kanal ali odsisne
reSetke se postavljaju neposredno uz pod pozornice u najvecoj primjenjivoj mjeri.

Za prostor oba foyera predvidena je dobava/odsis zraka sa klima komore smjestene u prostoru
tavana. Dobava svjeZeg zraka predvidena je preko stropnih raspora postavljenih u prostoru
spustenog stropa. Za foyer na etaZzi prvog kata predviden je odsis i dobava svjeZzeg zraka. Za
foyer na etazi drugog kata predvidena je samo dobava svjeZzeg zraka dok se odsis zraka vrSi
preko odsisnog ventilatora sanitarnih prostora.

Sustav odsisne ventilacije sanitarnih prostora predviden je za sanitarni prostor uz caffe na etazi
prvog kata i za dva sanitarna prostora na etazi drugog kata. Odsisni kanal postavlja se uz
fasadu objekta do ulaska u tavan objekta. Na tavanu objekta predvidena je ugradnja odsisnog
ventilatora. Odsisna ventilacija sanitarnih prostora uz garderobe rijeSena je lokalno ugradnjom
nadzbuknih odsisnih ventilatora sa ispuhom direktno na isto€nu fasadu objekta.

Za prostor tehnike (ton, rasvjeta) a s obzirom na specifi¢nost prostora predviden je neovisni
sustav ventilacije preko ventilacijskog rekuperatora. Ispuh i odsis zraka vr$e se na juznoj fasadi
objekta a ventilacijski rekuperator smjesta se u prostoru spustenog stropa sanitarnog prostora.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete predvida opée uvjete i postupke za izradu predmetnih
instalacija, kako bi se osigurala njihova trajnost, funkcionalnost i pouzdanost u toku
eksploatacije.

OPCI UVJETI

- Na osnovu ovog projekta, kada je isti revidiran i odobren od nadleznog organa, Investitor
moze zakljugiti ugovor, za isporuku i montazu instalacija pod uobi¢ajenim uvjetima, samo sa
izvodaCem Kkoji je registriran za proizvodnju i montazu uredaja za grijanje i klimatizaciju.

- Prije sklapanja ugovora izvodac€ je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provijeriti rokove i
moguénost nabavke opreme i materijala, moguc¢nost transporta te unoSenja i montaze
opreme vecih gabarita.

- lzvodac je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti sve mogucnosti izvedbe prema
projektu, a u slu€aju potrebe za promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac je duzan za
to ishoditi pismenu suglasnost Investitora i projektanta.

- lzvodag je prije poCetka radova duzan podnijeti Investitoru ateste za materijal i opremu.

- Radovi se moraju izvoditi u skladu s postoje¢im propisima, normativima i standardima.

- lzvodac¢ je duzan predvidene radove izvesti tako da budu trajni, kvalitetni i funkcionalni.

- Sve stavke troskovnika, bez obzira da li je to posebno naglaseno ili ne, odnose se na
dobavu i montazu opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti, prema ovim tehni¢kim
uvjetima izvodenja.

- lzvoda¢ je duzan, prilikom izvodenja radova, postivati uputstva i zahtjeve proizvodaca
opreme.

- lzvedbenu dokumentaciju duzan je izvoda¢ prilagoditi ugradenoj opremi, te u istu unijeti sve
izmjene i dopune stvarnog stanja nastale tokom radova.

- Radionicke nacrte, ukoliko su potrebni, daje izvodac.

- lzvoda¢ daje garanciju za razdoblje precizirano ugovorom za kvalitetu izvedenih radova,
trajnost postrojenja, te ugradenu opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom
proizvodaca.

IZVEDBA FREONSKIH SUSTAVA

Sve cjevovode za povezivanje unutarnjih i vanjskih ,split“ jedinica hladenja / grijanja izvesti
bakrenim cijevima (deoksidirani beSavni Cu sa dodatkom fosfora; SF — Cu F22) — DIN 1786,
ISO 9002., prema tehni¢kom opisu, nacrtima i shemama u projektu.

Svi pojedinacni cjevovodi moraju se izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili
lemljenjem). Ovo se poglavito odnosi na vertikale u Sahtama, jer su tu cjevovodi nakon montaze
nepristupacni — eventualna mjesta zavarivanja moraju biti dostupna ugradnjom odgovarajucih
kontrolnih vrata.

Cjevovodi moraju biti Cisti i nezamasceni.

Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom, medusobni cjevovod je potrebno
vakuumirati (vakuum mora biti od 5 — 40 mmVS apsolutnog tlaka — minimalno vakuumirati 2
sata, a u slu€aju da je vakuum i nakon toga ve¢i od 5 mmVS, provjeriti moguca mjesta
propustanja).

Bakrene cijevi se tvrdo leme (plinski) sa BAg-2 lemilom (toc¢ka lemljenja 700 — 845 oC)
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Koli¢ina R 410A koju treba dodati iznosi 30gr/m:
Sve cjevovode za R407C treba toplinski izolirati, a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda
koji se vodi u spustenom stropu (sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom, a
toplinski izolirati treba i ventile na unutarnjim uredajima.).
Sve cjevovode za razvod R 410A i prikljucke izvesti prema proracunu cijevne mreze, tehni¢ckom
opisu, nacrtima i shemama u projektu.
Treba voditi paznju da su cijevi:

1. Ciste od praSine i sl.

2. suhe (da nema vode ili ulja) sa unutarnje strane

3. nepropusne

Tvrdo lemljenje cijevi:

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili polozaju prema dolje (da se
sprije€i curenje = ne smije se lemiti u polozaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik (tlak p{0,2 bar) = poduzeti
potrebne protupozarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gasenje pozara (u blizini se treba
naci aparat za gasenje)

4 Provijeriti razmak izmedu cijevi i spoja da bi se eliminiralo moguce istjecanje

5 Provijeriti da li su cijevi propisno ovjeSene

Razmak oslonaca
Nominalni promjer (mm) 20 i manje 25 - 40 50
Maksimalni razmak (m) 1,0 1,5 2,0

Punjenje dusikom:

Ako se nije ,pustao“ duSik u toku lemljenja, stvara se velika koliina ,oksidnog filma“ na i u
okolici mjesta lemljenja (sa unutarnje strane). Oksidni film moze zalepiti elektromagnetni
ventil, kapilarnu cijev, usisnu rupicu za povrat ulja na akumulatoru $to sve moze dovesti do
greSaka u radu i kvara uredaja.

Da se sprijeCe ovi problemi, potrebno je lemiti pod duSikom® kako bi se uklonio zrak u toku
lemljenja.

Ovo je veoma bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije, pri ¢emu:

- treba biti siguran da se koristi plin dusik, a ne kisik ili CO2

- potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cjevovoda:

Vrsi se duSikom kako bi se uklonile sve necistoce (stari komadi¢i oksida, praSina i sl.), ¢ime se

postizu tri glavna efekta:

- uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovan manjom koli¢inom duSika u toku
lemljenja

- uklanja se prasina i krupnije necistoce

- vrSi se provjera povezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice (i tekuéinski i
cjevovod plinovite faze)

Tlak duSika kojim se ispire cjevovod treba biti p=0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi.

Tlaéna proba:
Tla€na proba je nuzan zahtjev za ovu vrstu instalacija.
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Nakon kompletnog zavrSetka mreze cjevovoda, potrebno je izvrsiti tlacnu probu (test
propustanja) cjevovoda prije toplinske izolacije.

1 Zrakotijesni test je tlatna proba plinom za cjevovode

2 Tlaénu probu izvesti sa tlakom veéim od najmanje vrijednosti radnog tlaka ili
dopustenog tlaka

3 Plin za tlaénu probu moze biti duSik, komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(isklju€en kisik i otrovni plinovi)

4 Ako je podeSena vrijednost razliita od izmjerene, potrebno je pronaci mjesto
propustanja i sanirati ga.

5 Manometri koji se koriste za tlacnu probu moraju biti hajmanjeg promjera ¢75

mm ili veCeg sa pove¢anom klasom toCnosti.
Nakon tla¢ne probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakvih daljnjih aktivnosti

Postupak za tlacnu probu:

Poz. Svrha Tlacenje do... Trajanje tlacne Trajanje tlacne
probe (VRV) probe (,split)

1 Otkrivanje glavnih mjesta 0,3 MPa (3 bar) 3 minute 3 minute
propustanja

2 Otkrivanje srednjih 0,1 MPa (15 5 minuta 5 minuta
propustanja bar)

3 Otkrivanje manjih 3,2 MPa (32 24 sata 1 sat
propustanja bar)

Test propustanja:

Mjesto na kojem je doSlo do propustanja (pad tlaka) otkriva se na tri nacina:

SluSanjem Obi¢no se otkriva veliko (glavno) mjesto propustanja

Dodirom Dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje

Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod, jer ¢e se u tom

slucaju pojaviti mjehuri¢ od sapunice
U sluc€aju da su cjevovodi dugacki preporuca se podjela tlatne probe u segmente, jer je lakSe
otkriti mjesto propustanja.

Vakumiranje:

je postupak uklanjanja tekuée vlage (vode) u vodenu paru unutar cjevovoda, i izbacivanje u
okolinu koriste¢i se vakuum pumpom.

Pri atmosferskom tlaku (760 mmHg), to¢ka klju¢anja (temperatura isparavanja) vode iznosi
1000C. Kada se koristi vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda, tocka klju€anja se
smanjuje. Kada to€ka kljucanja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja.

Za temperaturno podrucje vanjskih (okolnih temperatura) od T vanj = 0 do +320C potreban
manometarski vakuum treba iznositi od 720 do 755 mmHg Sto odgovara apsolutnom
manometarskom tlaku od 5 do 40 mmHg.
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ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA
Po izvr§enoj montazi sustava potrebno je provesti funkcionalno ispitivanje.

Uz zahtjev za tehnicki pregled i uporabnu dozvolu potrebno je priloziti:

- atest ugradene opreme i materijala

- atest 0 obavljenom funkcionalnom ispitivanju sustava klimatizacije

- atest 0 obavljenom mjerenju buke unutar prostora, pri radu sustava klimatizacije

- atest o obavljenom mjerenju parametara zraka unutar prostora, pri radu sustava klimatizacije
(temperatura, vlaznost, mikrobioloSka Cistoc¢a,..)
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4. TEHNICKI PRORACUN

1. POSTAVKE TEHNICKOG PRORACUNA

VANJSKI PROJEKTNI UVJETI

= ZIMA e, -4°C

o 131 R 35°C, 40 %r.v.

UNUTARNJI PROJEKTNI UVJETI (ZIMA / LJETO)

- koncertna dvorana ..........eeeeeeviiciiieiie e 20/ ljeto 26 °C , 50 % r.v.
- foyer, dvorane za probe ... 20/ ljeto 26 °C,50%r.v.
S STUDIBIE oottt 18/ ljeto 26 °C , 50 % r.v.
S QAIAEIODE ..iiiiiiiiii s 20/ lieto 26 °C,50%r.v.
= SANMMATIE +vevveeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e e e ettt es s e e e e e e e en e 18°C/-°cC
KOEFICIJENTI PROLAZA TOPLINE - USVOJENO

“VANISKI ZIA .o k = 2,0 W/m’K

- medukatna konstrukcija ..........ccccccvevii k=25 W/m’K

= KrovnNa PloNa ....cooeeiiiii e k=1,2 W/m?K

- unutrasnju zid prema grijanom prostoru.........cccccceeveveveneeenn.. k =25 W/m’K

- vanjske staklene stijenke ...........cccciiiiiiii k = 3,5 W/m’K

KONTROLNI PRORACUN GUBITAKA TOPLINE
Kontrolni proracun gubitaka topline prostora izveden je prema propisima EN 12831 na temelju vanjske
minimalne projektne temperature od -4 °C i ostalih navedenih podataka za proracun.

PRORACUN DOBITAKA TOPLINE
Proradun dobitaka topline izveden je prema propisima VDI 2078/77, na temelju vanjske maksimalne
projektne temperature od 34 oC i 50 % r.v. i ostalih navedenih podataka za proracun.

ZASTITA OD SUNCA
- propusnost vanjskih staklenih povrsina ..........c.cccooviiiin. b = 1,0 ( za koncetnu dvoranu)

PARAMETRI BUCNOSTI

Temeljem uvjeta Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(N.N. 145/04) za zonu namijenjenu iskljucivo stanovanju, dopustena buka u vanjskom prostoru iznosi 40
dB(A) nocu, odnosno 55 dB(A) danju.

Navedeni parametri dokazuju se proraéunom na referentnim toCkama oko objekta i mjerenjima prije
dobivanja uporabne dozvole.
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DEFINIRANJE FREONSKIH SUSTAVA

VRV sustav 1 — koncertna dvorana

VRV sustava 2 — prateéi prostori (foyer, stubista, probne dvorane)
Multi split sustav — prateéi prostori osoblja (garderobe, tehnika)

VRV SUSTAV 1

Definiranje VRV sustava provedeno je sukladno uputama proizvodacéa opreme.

Odabir unutradnjih jedinica VRV sustava pri projektnim uvjetima i specificnom opterecenju
sustava 107%.

Name FCU Tmp C Rg TC | Rv TC | Max TC | Rq SC | Max SC | Tevap | Tmp H | Rq HC | Max HC
°C kw kw kw kw kw °C °C kw kW
Ind1 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind2 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind3 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind4  [FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind5 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind6 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind7 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
Ind8 |FXNQA40P 24,0/ 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
> 25,7 24,0
Odabir vanjske jedinice:
Name Model Comb | TmpC | CC |RqCC Tmp H HC | Rq HC | Bse Refr | Ex Refr
% °C kW kw °C kW kW kg kg
Outl |RXYQ12T 107 34,0/ 28,6 25,7 -4,0/50%| 24,9 24,0 6,3 6,9

Dimenzije: 930x1685x765mm
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VRV SUSTAV 2

Definiranje VRV sustava provedeno je sukladno uputama proizvodacéa opreme.

Odabir unutrasnjih jedinica VRV sustava pri projektnim uvjetima i specifiécnom opterecéenju
sustava 123%.

Name FCU Tmp C Rq TC | Rv TC | Max TC | Rg SC | Max SC | Tevap | Tmp H | Rg HC | Max HC
°C kw kw kw kW kW °C °C kW kW
FOYER FXNQ40P 24,0 / 50% 3,5 n/a 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 2,0 5,0
FOYER FXNQ40P 24,0 / 50% 3,5 n/a 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 2,0 5,0
FOYER FXNQ40P 24,0 / 50% 3,5 n/a 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 2,0 5,0
PROBNA D. |FXFQ63A 24,0/ 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,7 6,0 20,0 3,0 8,0
PROBNA D. |FXFQ63A 24,0/ 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,7 6,0 20,0 2,0 8,0
FOYER 2 FXFQG63A 24,0/ 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,7 6,0 20,0 2,0 8,0
PROBNA 2 |FXFQ63A 24,0/ 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,7 6,0 20,0 2,0 8,0
PROBNA 2 |FXFQ63A 24,0/ 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,7 6,0 20,0 2,0 8,0
STUBISTE  |FXNQ40P 24,0 / 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
STUBISTE  |FXNQ40P 24,0 / 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
STUBISTE  |FXNQ40P 24,0 / 50% 3,0 3,2 3,9 2,5 2,8 6,0 20,0 3,0 5,0
STUBISTE  |FXNQ63P 24,0 / 50% 5,0 n/a 6,1 2,0 4,4 6,0 20,0 4,0 8,0
PROBNA 3 |FXHQ63A 24,0/ 50% 4,0 n/a 6,1 2,0 4,6 6,0 20,0 2,0 8,0
> 54,1 32,0
Odabir vanjske jedinice:
Name Model Comb | TmpC | CC |RqCC Tmp H HC | Rq HC | Bse Refr | Ex Refr
°C kw kw °C kw kw kg kg

Outl |RXYQ22T 123 34,0 57,7 54,1 -4,0 / 50% 47,8 32,0 12,3 13,5

Dimenzije: 930x1685x765 kom.2

MULTI SPLIT SUSTAV

Vanjska jedinica: 4AMXS80G
nominalni rashladni kapacitet: Qr = 10,2 kW, SEER 5,3
nominalni ogrijevni kapacitet: Qg = 10,5 kW, SCOP 3,8
el. priklju¢ak (nominalni): 3,91 kW/1-230V

dimenzije: 770x900x320 (+67)mm mm, masa: 80 kg

nivo zvuénog tlaka: LP = 43-49 dB(A)
max apsorbirana el struja: 9,7A

radni medij R410A
Unutradnje

jedinice:

kom.4,

tip FTX25JV, kapacitet unutradnje

Qg=2,4kW, ukupni kapacitet: Qh=7,76kW, Qg=9,6kW.
Ukupna duzina cjevovoda: 38m (max.70m)
Najduzi pojedinacni cjevovod: 14,7m (max.25m)

jedinice Qh=1,97kW,
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Mollier-h-x-Diagram for air humid - Pressure 1.011 bar (20.000 m/ 10.000 °C / 80.000 % rH)
1) Point process of air
Air
Temperature sC -4.000
Rel. Humidity % 80.000
Abs. Humidity akg 2156
Density humid ka/mit 1.306
Enthalpy humid kJ/kg 1.350
Volumeflow humid mi/h 3500.000
Massflow dry ka/h 4562.795
2) Heat recovery - System KVS - Surface relation hot/cold 1.000 - Partition of fins (2.5 - 3.5 mm)
Efficiency temperature % 60.000 Capacity partition 1 % 16.662
Efficiency hygroscopic % 0.000 Capacity partition 2 % 16.664
Efficiency humid % 0.000 Capacity partition 3 % 16.666
Capacity KW 18.437 Capacity partition 4 % 16.668
Mean temp.diff. K 9.603 Capacity partition 5 % 16.669
Coefficient kWK 1.920 Capacity partition 6 % 16.671
Cold air IN Cold air OUT Hot air IN Hot air OUT
Temperature sC -4.000 10.400 20.000 5.606
Rel. Humidity % 80.000 27 683 40.000 93.439
Abs. Humidity g'kg 2.156 2.156 5798 5.282
Density humid kag/mit 1.306 1.240 1.197 1.259
Enthalpy humid kJikg 1.350 15.897 34.839 18.903
Volumeflow humid mi'h 3500.000 3687.249 3500.000 3325419
Massflow dry kg/h 4562 795 4562.795 4164.961 4164.961
Condensed water ka/h 0.000 2.146
Surface temperature sC 2.052
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3) Heating of air
Capacity kW 18.702
Air IN Air OUT
Temperature sC 10.400 25.000
Rel. Humidity Yo 27.683 11.049
Abs. Humidity alkg 2.156 2156
Density humid ka/mit 1.240 1179
Enthalpy humid kJikg 15.897 30.652
Volumeflow humid mih 3687.249 3877.099
Massflow dry ka/h 4562796 4562796
4) Point process of air
Air
Temperature sC 34.000
Rel. Humidity % 40.000
Abs. Humidity alkg 13.328
Density humid kg/mt 1.137
Enthalpy humid kJikg 68.390
Volumeflow humid mi‘h 3500.000
Massflow dry kg/h 3928.029
5) Cooling of air - Partition of fins (2.5 - 3.5 mm)
Capacity kW 14.737 Capacity partition 1 % 18.583
Mean temp.diff. K 29.821 Capacity partition 2 % 17.771
Coefficient KWK 0.494 Capacity partition 3 % 16.994
Capacity partition 4 % 16.251
Coolant IN sC 0.000 Capacity partition 5 % 15.540
Coolant OUT sC 0.000 Capacity partition 6 % 14.861
Air IN Air OUT
Temperature sC 34.000 26.000
Rel. Humidity % 40.000 53.648
Abs. Humidity a’kg 13.328 11.267
Density humid ka/mt 1.137 1.169
Enthalpy humid kJ/kg 68.390 54.884
Volumeflow humid mith 3500.000 3397.792
Massflow dry ka/h 3928.029 3928.029
Condensed water ka'h 8.094
Surface temperature sC 6.760
6) Cooling of air - Partition of fins (2.5 - 3.5 mm)
Capacity kW 15.045 Capacity partition 1 % 19.320
Mean temp.diff. K 21.755 Capacity partition 2 % 18.172
Coefficient KWIK 0.692 Capacity partition 3 % 17.092
Capacity partition 4 % 16.075
Coolant IN sC 0.000 Capacity partition 5 % 15.120
Coolant OUT sC 0.000 Capacity partition 6 % 14.221
Air IN Air OUT
Temperature sC 26.000 18.000
Rel. Humidity % E3.653 70.503
Abs. Humidity a’kg 11.268 9.070
Density humid ka/mi 1.169 1.203
Enthalpy humid kJ/kg 54.886 41.095
Volumeflow humid mith 33597.075 3254.759
Massflow dry ka/h 3927.196 3927.196
Condensed water ka/h 8.634
Surface temperature sC 4.680
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